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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr farm. Marty Mainki (z d. Rogowskiej)
pod tytutem:

»Wybrane substancje roslinne stosowane w schorzeniach skory — ocena skladu oraz
potencjalnej aktywnosci przeciwzapalnej na modelach bezkomorkowych i komorkowych”

wykonanej pod kierunkiem naukowym promotora dr hab. n. farm. Agnieszki Bazylko oraz
promotora pomocniczego dr hab. n. farm. Moniki Czerwinskiej w Katedrze Farmakognozji
i Molekularnych Podstaw Fitoterapii.

PROBLEMATYKA PODJETA W ROZPRAWIE

Recenzowana praca dotyczy badan nad aktywnoscia przeciwutleniajaca, przeciwzapalng i
wspomagajaca w gojeniu si¢ ran skory wyciggéw wodnych i etanolowych z czeéci nadziemnych i
podziemnych jedenastu gatunkow roslin, tradycyjnie stosowanych w schorzeniach skory. Testy

okreslajace zdolnosci badanych ekstraktow do wymiatania wolnych rodnikéw (1,1-difenylo-2-
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pikrylohydrazylowego (DPPH), nadtlenku wodoru (H20>) i anionu ponadtlenkowego (02 7)), jak
rowniez ich wplyw na aktywno$¢ enzyméw takich jak hialuronidaza 1 lipooksygenaza
przeprowadzono na modelach bezkomoérkowych. Zbadany zostal takze wplyw wyciaggow na

wydzielanie trzech wybranych cytokin prozapalnych z uzyciem testow immunoenzymatycznych.

Na drodze eksperymentalnej potwierdzone zostaly wlasciwosci przeciwutleniajace, a takze
hamujace aktywno$¢ enzymow uczestniczacych w powstawaniu reakcji zapalnych i w procesie
gojenia si¢ ran wyciagoéw z ziela macierzanki piaskowej i krwawnika oraz lisci fopianu wigkszego.
Na tej podstawie Doktorantka wybrata w/w wyciagi sposrod 13 badanych i przeznaczyla je do
dalszych analiz z wykorzystaniem ludzkich neutrofili i keratynocytow HaCaT, celem
zweryfikowania ich przydatno$ci w procesach hamowania reakcji zapalnych i promocji gojenia
si¢ ran skory. Na tym etapie badan Doktorantka dokonata oceny zywotno$ci neutrofili z
wykorzystaniem popularnie stosowanego fluorescencyjnego czynnika interkalujagcego DNA, tzn.
jodku propidyny (PI). Aktywno$¢ metaboliczna keratynocytow zostata z kolei okreslona w tescie
MTT, a cytotoksyczno$¢ badanych wyciagdéw wzgledem tych komorek przeprowadzona zostata w
tescie wychwytu czerwieni obojetnej NRU (neutral red uptake). Dodatkowo, Doktorantka
dokonata takze oznaczenia stopnia hamowania produkcji reaktywnych form tlenu przez
stymulowane f-MLP ludzkie neutrofile z zastosowaniem chemiluminescencji zaleznej od
luminolu. Wptyw wybranych wyciggdéw na sekrecj¢ cytokin uczestniczacych w rozwoju stanéw
zapalnych w przypadku neutrofili zostat oceniony w stosunku do TNF-«, IL-1f oraz IL-8, a w
przypadku keratynocytow w stosunku do I1L-6 i IL-8.

Z uwagi na znikome badz niespojne dane z zakresu badan nad wptywem wyciaggéw wybranych
substancji ros$linnych na patogeneze reakcji skornych oraz ich potencjalne zastosowanie w
procesie gojenia si¢ ran skory, podjecie przez Doktorantke badan opisanych w przedstawionej do

recenzji rozprawy uznaje¢ za uzasadnione i wazne.
OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

W dysertacji Pani Marty Mainki podjete zostaly wysitki w celu uzupetnienia stanu wiedzy z

zakresu stosowania surowcoOw roslinnych w schorzeniach skory.

Doktorantka wybrata za cel swoich badan 11 gatunkéw roslin uznawanych za lecznicze i

stosowanych tradycyjnie w schorzeniach skoéry. Do eksperymentow uzyla nastepujacych



substancji roslinnych: 1i$¢ bzu czarnego (Sambuci folium), kwiat chabra btawatka (Cyani flos),
ziele fiotka trojbarwnego (Violae tricoloris herba), ziele krwawnika pospolitego (Millefolii herba),
korzen i lis¢ topianu mniejszego (Arctii minii radix, Arctii minii folium), korzen i 1is¢ topianu
wigkszego (Arctii lappae radix, Arctii lappae folium), ziele macierzanki piaskowej (Serpylli
herba), ziele mniszka lekarskiego (Taraxacii herba), kwiat nagietka lekarskiego (Calendulae flos),

ziele pokrzywy zwyczajnej (Urticae herba), ziele przytulii czepnej (Galium aparine herba).

W czesci teoretycznej rozprawy Doktorantka charakteryzuje poszczegdlne gatunki ro$lin z
ktorych pozyskiwata surowiec do badan. W tej czgséci pracy autorka dokonuje charakterystyki
botanicznej 1 fitochemicznej poszczegdlnych gatunkow roslin w oparciu o literaturg oraz dane
pochodzace z monografii farmakopealnych i monografii Europejskiej Agencji Lekow (EMA),

dostepnych dla 8 z posrdd 13 badanych przez nig substancji roslinnych.

Kolejno Doktorantka omawia zagadnienia zwigzane z chorobami skory, co wydaje si¢ nie do
konca zwigzane z badaniami przedstawionymi w cze$ci eksperymentalnej dysertacji. W zamian
za podrozdziat ,,choroby skoéry” cenniejsze z punktu widzenia zrozumienia mechanizméw
dziatania zwiazkéw czynnych zawartych w badanych ekstraktach roslinnych, byloby
przedstawienie zagadnien, w oparciu 0 dostepng literaturg, odnoszacych si¢ do stanu wiedzy z
zakresu zalezno$ci miedzy zwigzkami ros$linnymi potencjalnie wptywajacymi na aktywnos¢
enzymow zaangazowanych w procesy zapalne, sekrecj¢ cytokin prozapalnych przez komorki
skory 1 komorki uktadu immunologicznego, a takze na zywotnos¢ 1 proliferacje komorek warstwy

powierzchniowej ludzkiego ciata.

W czgsci teoretycznej pracy przedstawione sag w oparciu o zrodla literaturowe, struktury
chemiczne zwigzkow zawartych w poszczegdlnych gatunkach roslin uzytych do badan. W
przewazajacej ilosci sg to zwigzki, ktore nie zostaly wykryte w badanych ekstraktach. Brakuje z
kolei struktur dla zwiazkow takich jak luteolina, apigenina, kemferol, kw. kawoilochinowy czy
kw. kumarowy. Szczegodlnie, ze pierwsze trzy zostaly zidentyfikowane w ekstraktach z ziela
macierzanki piaskowej i w czesci pracy poswigconej dyskusji sg one wymieniane jako, te
substancje, ktore z duzym prawdopodobienstwem odpowiadaja za wysoka aktywnos¢

antyoksydacyjng wyciagow z ziela T. serpylii.



Metodyka pracy odnoszaca si¢ do wszystkich przeprowadzonych badan zostata przedstawiona w

sposob bardzo staranny i przejrzysty.

W czesci eksperymentalnej pracy Doktorantka podjeta trud przeanalizowania trzynastu
substancji ro$linnych pod katem ich wlasciwosci przeciwutleniajagcych. Z jakiej przyczyny
ekstrakty ze wszystkich badanych substancji roslinnych w pierwszej kolejnosci zostaty poddane
testom sprawdzajacym ich potencjalng aktywno$¢ przeciwutleniajgca, na podstawie ktorych
Doktorantka dokonata selekcji tychze ekstraktow do dalszych badan? Czy nie stuszniej byloby w
pierwszej kolejnosci poddaé wszystkie ekstrakty badaniom w kierunku hamowania sekrecji
cytokin prozapalnych i na podstawie otrzymanych wynikow wybra¢ ekstrakty najbardziej rokujace
w kierunku potencjalnej aktywnos$ci stymulacji proliferacji i migracji keratynocytow, a dodatkowo
przeprowadzi¢ testy weryfikujace zdolnos$ci wyciggoéw do zmiatania reaktywnych form tlenu?
Woéwcezas wykryta wysoka aktywno$¢ przeciwutleniajgca jak réwniez hamujaca aktywnos$¢
enzymow biorgcych udziat w patogenezie stanéw zapalnych i Starzenia si¢ skory stanowityby
informacje uzupetniajace i potwierdzajace sile potencjalu leczniczego takich ekstraktow w
kierunku leczenia chordb skéry. Podejscie takie byloby to tym bardziej uzasadnione, ze
Doktorantka stwierdzita, ze zbadane w pdzniejszym etapie pracy wszystkie wybrane ekstrakty, a
W szczego6lnosci z macierzanki piaskowej wykazywaly bardzo silng stymulacj¢ wydzielania
wszystkich trzech badanych cytokin przez ludzkie neutrofile stymulowane lipopolisacharydem.
Sposrod wybranych ekstraktow tylko etanolowy wycigg z liSci topianu wiekszego dziatat
hamujaco, ale tylko na sekrecj¢ jednej z trzech testowanych cytokin, tzn. IL-14. Z kolei te same
wybrane ekstrakty wptywaty hamujaco na wydzielanie cytokin IL-6 i IL-8 przez stymulowane
urolityng A ludzkie keratynocyty. W tej sytuacji nie mozna wykluczy¢, ze ktéras z odrzuconych
na pierwszym etapie pracy substancji ro§linnych wykazywataby silniejsze wtasciwosci hamujace
sekrecj¢ cytokin prozapalnych. Szczegoélnie, ze wsrod nich byly nieoczyszczone matryce

prawdopodobnie bogate réwniez w zwiazki inne niz polifenolowe.

Ze sporzadzonego opisu w czesSci pracy poswigcone] metodyce wynika, ze odbalastowanie
ekstraktow z chlorofilu przy pomocy chloroformu zostato przeprowadzone tylko dla wyciggow
etanolowych. W tym miejscu nalezy jednak zaznaczyé¢, ze analizy chromatograficzne wykonane

w dalszej cze$ci pracy wykazaly, ze nieoczyszczone wyciaggi wodne byly najbogatsze pod



wzgledem profilu fitochemicznego, ale tez najaktywniejsze w przeprowadzonych testach na

modelach bezkomorkowych i komérkowych.

Szkoda, ze nie dokonano charakterystyki fitochemicznej ekstraktow z wszystkich badanych
substancji roslinnych, gdyz znajomos$¢ zwigzkow w nich obecnych mogtaby postuzy¢ do lepszego

doboru warsztatu eksperymentalnego w kierunku potencjatu biologicznego.

Jaka byta przyczyna dla ktorej Doktorantka wyselekcjonowata wyciggi wodne i etanolowe z
macierzanki piaskowej, krwawnika pospolitego i topianu wigkszego do dalszych analiz na
podstawie wynikow testow zahamowania lipooksygenazy bardziej niz hialuronidazy? W tym
drugim przypadku aktywniejsze byty wyciagi z macierzanki piaskowej, topianu wiekszego, ale tez
topianu mniejszego zaréwno wodne jak i etanolowe, a takze wodny z fiotka trojbarwnego i

etanolowy z chabra btawatka.

Przeprowadzone przez Doktorantke analizy chromatograficzne z zastosowaniem zaawansowanej
techniki UHPLC-DAD-MS/MS wykazaty, ze ekstrakty wodne i etanolowe z ziela macierzanki i
ziela krwawnika byty bogatsze w liczbe zidentyfikowanych zwigzkow fenolowych w poréwnaniu
z ekstraktami z lisci topianu. Przeznaczone do ekstrakcji cze$ci nadziemne stanowigce ziele, a
wigc kwiaty 1 kwiatostany oraz ulistnione todygi bedace bogatymi matrycami ro§linnymi znalazty
zatem odzwierciedlenie w wynikach przeprowadzonych analiz fitochemicznych. Kwiaty lub/i
kwiatostany charakteryzuja si¢ odmiennym profilem fitochemicznym od lisci 1 czgsto bogatsza
kompozycja zwigzkoéw o charakterze flawonoidow, ale tez innych fenylopropanoidow. W tym
miejscu rodzi si¢ pytanie o to, co bylo podstawa wyboru tylko niektorych organow roslinnych z
badanych gatunkow? Dlaczego surowcem do badan nie staly si¢ organy nadziemne i podziemne

wszystkich wlaczonych do eksperymentow roslin?

Szczegdtowe analizy chromatograficzne wykonane dla szes$ciu wyselekcjonowanych wyciggow
roslinnych dostarczyly nowych informacji na temat sktadu fitochemicznego roslin wtaczonych do
badan. Szkoda, ze Doktorantka nie przedyskutowata wynikéw testow antyoksydacyjnych dla
macierzanki piaskowej w odniesieniu do zwigzkow, ktore zostaty zidentyfikowane na drodze
rozdziatéw chromatograficznych w ekstraktach uzytych do tych badan, a jedynie do catkowitej
zawartosci zwigzkow polifenolowych przedstawionej w przeliczeniu na kwas galusowy. W moim
przekonaniu znacznie podwyzszyloby to warto§¢ merytoryczng pracy. Podobnie stato si¢ dla

wynikow otrzymanych dla ekstraktow z korzenia Arctium lappa, gdzie przedyskutowana jest ich
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aktywno$¢ jedynie w poréwnaniu z aktywnoscig ekstraktow z nasion tego gatunku, znang z
dostepnej literatury. Przytoczenie danych literaturowych dotyczacych profilu fitochemicznego
nasion i korzeni topianu wigkszego, czyli réznych organéw niewatpliwie pozwolitoby na glebsze

Zrozumienie tematu.

Na szczegdlng uwagg zastuguje fakt, ze Doktorantka podjeta trud prowadzenia eksperymentow na
modelach bezkomoérkowych oraz dwoch modelach komoérkowych (neutrofile i keratynocyty).
Postugiwata si¢ przy tym kilkoma metodami badawczymi w celu sprawdzenia aktywnos$ci
biologicznych badanych ekstraktow. Przyktadowo, w przypadku testowania wptywu badanych
wyciggow na zywotnos¢ komorek keratynocytow zastosowata metode MTT jak tez RNU. Z natury
rzeczy kazdy model eksperymentalny nie nasladuje w pelni naturalnej biologii procesow, a wiec
obarczony jest w pewnym zakresie bledem interpretacyjnym. Z tego powodu ocena otrzymanych
wynikow powinna by¢ prowadzona w odniesieniu do kilku metod badawczych pozwalajacych
badaczowi dokona¢ mozliwie obiektywnej obserwacji. Takie podejscie eksperymentalne
pozawala na traktowanie otrzymanych wynikow z nalezytym dystansem, niezmiernie waznym dla
badan nad charakterystyka zwigzkéw znajdujacych potencjalne zastosowanie w diagnostyce i

terapii chorob.

Dyskusja dotyczaca otrzymanych wynikéw w duzej mierze (7 z 13 stron) poswigcona jest
wlasciwosciom antyoksydacyjnym wybranych ekstraktéw — najsilniej dziatajacych, a duzo
mniejszym stopniu zagadnieniom przedstawionym w tytule rozprawy, ktory brzmi ,,\WWybrane
substancje roslinne stosowane w schorzeniach skory — ocena sktadu oraz potencjalnej aktywnosci
przeciwzapalnej na modelach bezkomérkowych 1 komorkowych”. Moze ten aspekt powinien
zosta¢ uwzgledniony w tytule rozprawy jako wiodacy? Jest to tym bardziej uzasadnione, ze ocena
sktadu chemicznego dokonana zostata tylko dla trzech sposrod jedenastu gatunkow roslin uzytych
do badan, a testy sprawdzajace mozliwo$ci wyciagdw do zmiatania reaktywnych form tlenu byty

wykonane dla wszystkich substancji roslinnych ujetych w dysertacji.

Dodatkowo, Doktorantka w czesci pracy przeznaczonej na dyskusje poswigca wiele uwagi na
charakterystyke zdefiniowanych zjawisk oraz odkrytych i opisanych w literaturze mechanizmow
dziatania biatek o aktywnos$ci enzymatycznej badz cytokin, a dopiero w nastepnej kolejnosci dos¢

krotko omawia wyniki swoich badan doswiadczalnych. W tym ujeciu cigzar dyskusji przeniesiony



jest na zagadnienia niezwigzane bezposrednio z wynikami otrzymanymi W pracy na drodze

eksperymentalne;j.

W czesci dyskusji poswigconej wynikom dotyczacym badania wptywu ekstraktow na sekrecje
cytokin, Doktorantka powoluje si¢ na dane literaturowe $wiadczace o tym, ze frakcja
polisacharydowa zawarta w wyciagach wodnych z ziela A. millefolium moze dziata¢
immunostymulujaco, gdyz w przedstawionych uprzednio wynikach, zwigkszata indukowane przez
LPS wydzielanie IL-8 i TNF-a przez komorki dendrytyczne pochodzace z ludzkich monocytow.
W przypadku kontynuacji powzigtych badan, jedng z metod weryfikacji udziatu frakcji cukrowej
w mechanizmie hamowania badz stymulacji wydzielania cytokin prozapalnych mogloby by¢
przeprowadzenie wstepneg0 0cCzyszczenia wyciggu, poprzez odbalastowanie ekstraktow z

polisacharydéw z wykorzystaniem metody ekstrakcji do fazy statej (SPE).

W podsumowaniu dyskusji Doktorantka stwierdza, ze badania pozwolily m.in. na ustalenie
aktywnosci niektorych substancji ro§linnych takich jak ziele Galium aparine i liscie Sambucus
nigra, ktore dotad nie byty szeroko badane. To stwierdzenie jest zbyt ogélnikowe, gdyz brakuje w
nim sprecyzowania ustalonej aktywnosci. Dodatkowo ekstrakty z tych dwoch gatunkow roslin

zostaly odrzucone juz przy pierwszej selekcji wynikéw po wykonaniu testow antyoksydacyjnych.

We wnioskach wysnutych na podstawie uzyskanych wynikow Doktorantka pisze, ze ,,...niektore
z badanych ekstraktow jak wyciagi z ziela macierzanki piaskowej hamuja rowniez aktywno$¢
lipooksygenazy i hialuronidazy, co pozwala na petne potwierdzenie hipotezy badawczej H1”. Nie
mozna si¢ zgodzi¢ z tym stwierdzeniem, gdyz w przypadku hialuronidazy najlepsze wyniki
dotycza tylko wyciagu wodnego z macierzanki piaskowej, a dodatkowo wszystkie badane
ekstrakty etanolowe dziataty bardzo stabo hamujaco na aktywno$¢ hialuronidazy. Duzo stabiej od
substancji referencyjnej jakg byta kastalagina. Ponad to kontynuujac wniosek 1. doktorantka
stwierdza, ze ,,Silne dziatanie antyoksydacyjne wyciggdéw z substancji roslinnych tradycyjnie
stosowanych w schorzeniach skory, pozwala na ochrong bariery naskorowej, ktora pod wpltywem
wolnych rodnikdéw staje si¢ podatna na podraznienia wywolane czynnikami zewne¢trznymi, w
wyniku czego dochodzi do nasilenia si¢ objawOw atopowego zapalenia skory oraz innych
schorzen, w ktérych naruszenie bariery hydrolipidowej ma wplyw na remisje schorzenia”. Jest to
zbyt daleko wysnuty wniosek na podstawie niejednoznacznych wynikow  testow

antyoksydacyjnych przeprowadzonych przez Doktorantke.



Z kolei, na szczegdlng uwage zastuguje wniosek 4 oraz 5. Odnosza si¢ one bowiem do waznych
wynikow osiggnietych dla wyciggéw z lisci topianu wigkszego hamujacych proces sekrecji
cytokin w keratynocytach, ktorych nastgpstwem jest powstrzymanie manifestacji objawow stanu
zapalnego skory oraz wynikow osiagnietych dla wyciagdéw z ziela krwawnika pospolitego i lisci
topianu wigkszego przyspieszajacych migracj¢/proliferacje keratynocytow w tescie leczenia ran,

ktore moga potencjalnie znalez¢ zastosowanie w terapii powiklanego gojenia si¢ ran.

OPIS FORMALNY ROZPRAWY

Przedlozona do recenzji rozprawa Pani Marty Mainki jest napisana w uktadzie typowym dla
rozpraw doktorskich. W pracy obejmujacej 217 stron Doktorantka w przejrzysty 1 przystepny
sposob przedstawila podstawy teoretyczne, podejscie metodyczne do przeprowadzonych prac

eksperymentalnych, a nastepnie opisala otrzymane wyniki i przeprowadzita dyskusje na ich temat.

Rozprawa podzielona jest na cztery rozdzialy w cze¢$ci teoretycznej oraz opis celu pracy, czgsci
dotyczace materiatow 1 metod oraz wynikéw, dyskusji, wnioskow, bibliografii, a takze spisow

tabel, rycin, wykresow 1 fotografii.

Poruszane zagadnienia 1 wyniki badan przedstawione sa w formie 14 tabel, 23 wykresoéw, 50 rycin

I 3 fotografii.

Bibliografia obejmuje 242 pozycje literaturowe obejmujace publikacje, ktore ukazaty sie w
krajowych i zagranicznych czasopismach naukowych w ciggu ostatnich lat, jak tez pozycje

podrecznikowe 1 kompendia wiedzy.

Cel pracy zostat jasno sformutowany. W ramach przedstawionego celu Doktorantka postawita trzy
hipotezy badawcze, ktore nastepnie poddata weryfikacji po zrealizowaniu zadan dotyczacych
badania witasciwosci przeciwutleniajacych i przeciwzapalnych wyciggdéw roslinnych oraz ich
wplywu na proces gojenia si¢ ran skory, a takze po przeprowadzeniu charakterystyki

fitochemicznej wybranych wyciagéw.

W dysertacji brak fotodokumentacji pozyskanych surowcow, ktora wzbogacitaby prace od strony

graficznej, a takze zobrazowalaby stan surowca przed jego zmikronizowaniem i ekstrakcja.



W podrozdziale ,,Sprzet 1 aparatura” brak wymienionego mtynka elektrycznego, ktory postuzyt do
rozdrobnienia suszonego materiatu. Zostal on jedynie wymieniony na stronie 86 w podrozdziale
,Material badawczy” bez podania istotnych parametréw technicznych dotyczacych mozliwosci

rozdrobnienia materiatu surowcowego.

W czgsci czwartej ,,Wyniki” poswigconej badaniom dotyczacym wymiatania wolnych rodnikow,
shupki danych dotyczace poszczegdlnych ekstraktow przedstawione sg na wykresach 1-8 w sposob

nieuporzagdkowany, co utrudnia porownanie wynikéw miedzy poszczegdlnymi wykresami.

Na stronie 130 rozpoczyna si¢ Tabela 2, ktora ciggnie si¢ przez 13 stron, to jest od strony 131 do
str. 142. Nad kolejno przedstawianymi fragmentami Tabeli 2 brak jednak naglowkow. W jedynym
nagtowku na poczatku tabeli nie jest doprecyzowane czy oznaczenia sity aktywnos$ci wyrazone
symbolem gwiazdki lub dwoch gwiazdek dotycza porownania wynikow w obrebie tego samego
surowca pomiedzy metodami badawczymi, czy dotycza porownania wynikdéw w obrebie
wszystkich badanych ekstraktow ze wszystkich badanych surowcow wszystkimi trzema podjetymi

metodami.

W czgéci czwartej ,,Wyniki” znajdujg si¢ skroty, ktore nie zostaly ujete na liscie skrotow
zamieszczonej na poczatku pracy i sg to: UH20, KH20, ThH20, ThEtOH. Skroty te tylko

cze$ciowo zostaly wyttumaczone w tekscie.

W pracy napotka¢ mozna nieprecyzyjne okreslenia typu ,,saczek o $redniej szybkosci saczenia”

czy nieliczne btedy literowe takie jak m.in.:

str. 13 ,, zapalnej” zamiast ,,zapalne”

str. 87 ,,ekstrahowan” zamiast ,,ekstrahowana”

str. 104 ,,wytwarzanym” zamiast ,,wytwarzany”

str. 104 , tworzeniu” zamiast ,,tworzenia”

str. 110 ,,wybarwienie te” zamiast ,,wybarwienie to”
str. 158 ,,keratnocytach” zamiast ,,keratynocytach”
str. 187 ,,s3 wystepuja” zamiast ,,wystepuja”

str. 187 ,,12 gatunkéw” zamiast ,,11 gatunkow”



str. 93 1 94 przy wartosci stezenia etanolu widnieje symbol ,,stopnia” zamiast ,,procentéw”

WNOSKI KONCOWE

Podsumowujac stwierdzam, ze zalozone cele w pracy zostaly zrealizowane. Rozprawa doktorska
Pani Marty Mainki dotyka tematyki waznej z punktu widzenia jakos$ci surowca farmaceutycznego
znajdujacego potencjalne zastosowanie w terapii choréb skory o etiologii infekcyjnej jak réwniez
alergicznej. Autorka pracy zapewnita odpowiedni warsztat badawczy poprzez zastosowanie
szeregu metod analitycznych, ktére pozwolily jej na opracowanie wynikdéw i wysnucie
prawidtowych wnioskéw. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani Marty Mainki
stanowi oryginalny wktad w dotychczas zgromadzong wiedzg¢ z zakresu badan nad wybranym

materiatem surowcowym.

Potwierdzeniem wartosci naukowej wynikow zaprezentowanych w rozprawie jest oryginalny
artykut Doktorantki opublikowany w kwietniu 2021 roku w czasopismie Antioxidants o wysokim
wspotezynniku wplywu IF 6,313 i punktacji MNiSW wynoszacej 100. Nalezy podkresli¢, ze w tej

publikacji Doktorantka jest pierwszym autorem sposréd pieciu.

Wymienione powyzej uwagi krytyczne i edytorskie nie wplywaja na pozytywng oceng

przedstawionej do oceny pracy dyplomowe;j.

W mojej opinii rozprawa Pani Marty Mainki spetnia kryteria ustawowe stawiane rozprawom
doktorskim niniejszym sktadam do Rady Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego wniosek o dopuszczenie rozprawy do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego i nadanie stopnia doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki

farmaceutyczne.

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
Katedra Biologii i Biotechnologii F utyczne)
ZaldadBlotodmp F )| \M
ORI

Q. Ok aorg, (L
drhab.SMBd#pmf.uaehl
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