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Recenzja
pracy doktorskiej na stopien doktora
w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,

w dyscyplinie nauk medycznych

przygotowanej przez magistra Michata Komorowskiego
pt.: ,,Ekspresja i potencjalne znaczenie receptoroéw purynergicznych
P2X7 w liniach komérek endometrialnych”

przygotowanej pod kierunkiem
promotora - prof. dr. hab. n. med. Jacka Malejczyka
oraz
promotora pomocniczego — dr hab. n med. inz. Anety Sciezyniskiej

Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Recenzja zostata sporzadzona w zwigzku z powotaniem przez Rade
Dyscypliny Nauk Medycznych WUM w dn. 15.10.2025 roku do petnienia funkciji
recenzenta w postepowaniu administracyjnym o nadanie stopnia naukowego doktora
nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauk medycznych Panu mgr
Michatowi Komorowskiemu.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm., zwana
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zalej Ustawg) recenzent samodzielnie ocenia, czy rozprawa doktorska bedgca
monografig lub cyklem powigzanych artykuléw, stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego lub wdrozenie wynikow badan oraz dowodzi ogéinej wiedzy
teoretycznej doktoranta w dyscyplinie nauk medycznych, a takze umiejgtnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w tej dyscyplinie.

Zawarte w Ustawie kryteria uzasadniajgce otrzymanie stopnia doktora dzieli
sie na formalne i merytoryczne. Zgodnie z art. 186 ww. ustawy kryteria formaine to:
posiadanie tytulu zawodowego magistra lub réwnowaznego, zdane egzaminy
doktorskie potwierdzajgce efekty nauczania, przedstawiona i obroniona rozprawa
doktorska, publikacja artykulu naukowego oraz ewentualne inne wymagania
okreslone przez lokalny podmiot doktoryzujgcy w odpowiednich regulaminach.

Kryteria formalne w wiekszosci znajdujg sie¢ poza zakresem i mozliwosciami
oceny dokonywanej przez recenzenta w postepowaniu doktorskim, lecz pozostajg
przedmiotem weryfikacji Komisji powolywanej przez organ nadajacy stopien doktora.
Uwaga recenzenta winna si¢ koncentrowa¢ natomiast na ocenie rozprawy
doktorskiej.

Ustawowe kryteria merytoryczne, uzasadniajgce nadanie stopnia doktora,
dotycza wiasnie rozprawy doktorskiej. Przede wszystkim rozprawa niezaleznie od
formy powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub
wdrozenie wynikow badan (co znajduje wyraz w postawionej w niej tezie lub tezach
szczegdlowych), dowodzi¢ ogoinej wiedzy teoretycznej doktoranta w zakresie nauk
medycznych, a takze umiejetnosci prowadzenia samodzielnie pracy naukowej. Z
perspektywy tych witasnie kryteribw zostanie oceniona przeze mnie rozprawa
doktorska przedstawiona przez p. mgr. Michata Komorowskiego.

Podstawa faktyczna recenzji
Recenzja sporzadzona zostala na podstawie oceny rozprawy doktorskiej

przediozonej przez wnioskodawce za posrednictwem Rady Dyscypliny Nauk
Medycznych WUM. Praca ma forme zwartej monografii naukowe;j liczgcej 105 stron,
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z czego strona tytulowa, stowa kluczowe, spis skrétéw, tabel, spis tresci, bibliografia
ect. liczg tgcznie 36 stron. Rozprawa zawiera streszczenie w jezyku angielskim co
czyni zados¢ formalnym kryterium zawarte w Art. 187 ust 4. Ustawy. Bibliografia
sktada sie¢ z ponumerowanych w kolejnosci pojawiania sie¢ w tekscie 221 pozyciji
literaturowych, bedgcych w wiekszosci publikacjami w czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym.

Wsrédd 24 dotgczonych rycin, niektére sg adaptacjami i modyfikacjami obrazéow
Z literatury i dostepnych on-line, z poprawnym zaznaczeniem Zzrédet. Dotgczono 4
oryginalne tabele.

Doktorant we wstepie rozprawy syntetycznie opisuje anatomie, fizjologie i
patofizjologie zarbwno macicy jak i chor6b powigzanych z endometrium. Przedstawia,
rowniez aktualne poglady na budowe i role receptoréw purynergicznych, znaczenie
pora btonowego, w tym powigzanie ww. z chorobami cztowieka. W skrécie omawiane
sq prace naukowe dotyczace receptora P2X7 w zaburzeniach zwigzanych z
endometrium. Autor trafnie zauwaza 2zwigzki receptora P2X7 z aktywacja
inflamasomu i procesem ferroptozy. Nastepnie sformowane sg cele, zaprezentowane
wyniki i przedstawiona zwarta dyskusja otrzymanych wynikéw.

Teza rozprawy doktorskiej

Dla oceny rozprawy doktorskiej kluczowe znaczenie ma teza badawcza,
bowiem wysitek wkladany w przeprowadzenie dos$wiadczen, analize i
odzwierciedlenie uzyskanych wynikéw w rozprawie doktorskiej powinien zmierzaé w
kierunku udowodnienia badz falsyfikacji postawionej hipotezy badawczej. Przede
wszystkim nowatorska i przekonujgca teza $wiadczy o speinieniu zasadniczego
kryterium wartosciujgcego prace doktorskg — dowodzi trafnego zidentyfikowania
istotnego problemu naukowego (nowego lub trwale istniejacego) oraz jest kluczowa
dla nowatorskiego jego rozwigzania.

Pan mgr M. Komorowski nie wymienia w swojej rozprawie doktorskiej tezy

L T
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badawczej explicite. Teze lub tezy mozna wydedukowa¢ z przedstawionego celu
badar. Jako cel prowadzonych badan doktorant wskazuje charakterystyke ekspresji,
lokalizacji i funkcjonalnej aktywnosci receptora P2X7 w dwoéch liniach komérkowych
wywodzacych sie z endometriozy i raka endometrium typu | wg klasyfikacji
Bokhmana. Ponadto postanowiono zbadaé, czy aktywacja P2X7R wplywa na
kluczowe procesy komorkowe, takie jak proliferacja, ekspresja cytokin oraz postuluje
sie, iz réznice migdzy obiema liniami komérkowymi mogg odzwierciedla¢ odmienne
mechanizmy molekularne w endometriozie i raku endometrium. Powyzsze cele pracy
doktorant postanowil zrealizowaé¢ poprzez wypelnienie celéw szczegotowych
wymienionych kolejno w 9 punktach. Przewidziano ocene morfologiczng komérek w
hodowli komérkowej, ocene ekspresji receptora P2X7 na poziomie mRNA, bialka,
ocene lokalizacji subkomérkowej, ocene aktywnosci w odpowiedzi na agoniste i
antagoniste, wplyw aktywacji receptora na proliferacjg¢ komérkowa, na ekspresije
receptora, na ekspresje cytokin oraz wplyw cytokin na ekspresje receptora.

Lektura rozprawy doktorskiej dowodzi, ze Doktorant faktycznie przedstawit i
udowodnit szereg szczegdlowych tez. O ile nie ma ich we wprowadzeniu do pracy, 0
tyle wiele z nich jest zarysowanych we wnioskach i dyskusji. Pozwala to na
stwierdzenie, ze kluczowy dla oceny pracy doktorskiej aspekt, jakim jest postawienie
i udowodnienie badz falsyfikacja tezy (tez) lub hipotezy (hipotez) badawczej zostat
spetniony wystarczajaco. Nalezatoby jedynie postulowag, aby sformutowanie tych tez
znalazlo sie wyrazniej i jednoznacznie w czesci poczatkowej pracy, a nie jedynie w
postaci do$¢ ogdlnie brzmigcych zagadnien i celéw badawczych.

Wybér tematu rozprawy doktorskiej

Znajac ztozonoéé etiopatogenezy oraz wieloraki wplyw endometriozy za zycie
milionow kobiet, co do zasady wybdr tematu pracy zmuszony jestem uznaé za trafny
a poruszone zagadnienia za niezmiernie istotne. Doktorant trafnie wskazuje na
niedobér publikacji dotyczacych podejmowanego kontekstu badawczego.
Recenzowana praca po czesci zapeinia te luke. Wreszcie, znaczenie praktyczne tej
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problematyki sukcesywnie rosnie i by¢ moze kiedy$ bedzie miato bezposredni wptyw
na praktyke kliniczna.

Zakres analizy w pracy

Zakres analizy zawartej w rozprawie doktorskiej zgodny jest z tematem pracy.
Lektura rozprawy prowadzi jednak do wniosku, ze niektére watki poruszone w pracy
konczg sie jedynie na luznej deliberacji, co do mozliwych przyczyn zaobserwowanych
zjawisk, a mechanizmy nie sg wykazane w reainie przeprowadzonym eksperymencie.
Dotyczy to przykliadowo postulowanych odmiennosci w sktadzie wariantéw receptora
P2X7 w badanych liniach komérkowych, bez faktycznego doswiadczalnego
wykazania tych réznic. Podobnie autor ttumaczy brak zmiany ekspresji P2X7 na
poziomie mRNA regulacjg potranslacyjng — nie pokazujgc jednak dowodu takiej
regulaciji.

Z drugiej strony szeroki tematycznie wstep, wydaje sie by¢ miejscami nazbyt
ogoiny a tematy w nim poruszone nie znajdujg nastepnie odzwierciedlenia w
wynikach i dyskusiji.

Struktura rozprawy doktorskiej

Struktura recenzowanej rozprawy budzi pewne zastrzezenia. Zwraca uwage
zbyt lakoniczne omoéwienie niektérych istotnych zagadnien przy poruszeniu tematow
mniej wartosciowych. Zauwazalna jest réwniez dysproporcja pomiedzy
wielostronowym wstepem a dos¢ lakoniczng dyskusija i konkluzjami.

Niezaleznie od powzietego zakresu zagadnieri poruszanych we wstepie,
omoéwienie prezentowanych tematéw powinno korespondowacé z wynikami i dyskusja,
ze szczegdblnym uwzglednieniem znaczenia tego zwigzku dla giébwnego problemu
rozprawy. Przykiadowo Autor omawia anatomie narzadu piciowego, lecz pomija
kwestie dwuwarstwowej budowy miesnia macicy: dychotomii strefy taczacej (JZ) i
neomyometrium, co w przypadku endometriozy/adenomiozy ma istotne znaczenie
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dla fizjologii miesnia macicy. Podobnie opis cyklu miesigczkowego jest lakoniczny i
nie odnosi sie wcale do unikalnosci cyklu naczelnych (np. bezwarunkowa
decydualizacja i obecno$¢ miesigczki) wobec cyklu rujowego wigkszosci ssakow.
Wiasnie ta ,przewaga ewolucyjna” warunkuje wystepowanie wigkszosci chorob
powigzanych z endometrium. Wydaje sig, ze bardziej celowe byloby ograniczenie
wiadomosci zawartych we wstepie do zagadnien dotyczacych prowadzonych badan,
badz przedstawienie tematéw w sposob wyczerpujacy. W ten sposob przyktadowo
dokladniejsza charakterystyka zastosowanych linii komérkowych, na podstawie
danych literaturowych, pozwolitaby na swobodniejsze przedyskutowanie uzyskanych
wynikow.

Pewien niedosyt pozostawia jedynie 5 stronowa dyskusja uzyskanych
wynikéw, wobec znacznej liczby wykonanych eksperymentoéw i ogromu wiozonej
pracy.

Metodologia badan doktorskich

Doktorant zawart w pracy rozdzial poswiecony przyjmowanej przez siebie
metodologii badawczej i skrétowo uzasadnia swoj wybér. Zastosowane metody
biologii molekularnej oraz metody statystyczne sg zasadniczo wybrane trafnie,
nowoczesne i adekwatne do celoéw. Miejscami brakuje szczegélowego opisu sposobu
wykonanych obliczen, co pozostawia pewna luke i nie pozwala przesledzi¢ warsztatu
pracy. Uwaga dotyczy przykladowo zastosowanych stezen agonisty BzATP i analizy
wynikow testu ,proliferacji”, o czym szczegbtowo poznie;.

Nalezy zaznaczyé, ze niektére ograniczenia metodologiczne prezentowanych
wynikéw sg zrozumialg i immanentng cechg zastosowanych modeli komérkowych.
Natomiast warto$é merytoryczng pracy podniosioby, obiektywne wskazanie przez
autora zakresu tych naturalnych ograniczen.
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Zalety rozprawy doktorskiej

Najwazniejszg zaletg pracy jest podjecie sie oryginalnych i istotnych badan
dotyczacych mato poznanych zagadnien oraz zastosowanie adekwatnego warsztatu
badawczego. Prowadzenie nowatorskich badan podstawowych z zastosowaniem
modeli komérkowych i zaawansowanych technik biologii molekularnej z pewnoscia
wigze sie ze znacznym nakladem pracy i ryzykiem niepowodzenia, lecz jest
niezbedne dla postepu nauk, umozliwiajgcego wszczecie badan przedklinicznych,
translacyjnych i prac badawczo-rozwojowych. Na szczegéine wyrdznienie zastuguje
fakt prowadzenia badan na nowych, mafo eksplorowanych polach badawczych w
sytuacji powszechnego kryzysu finansowania nauk podstawowych.

Rozlegly wstep przedstawia szeroka panorame zagadnien dotyczacych
patologii endometrium. Metodologia opisana jest poprawnie, a wyniki przedstawione
sa w formie czytelnych rycin. Doktorant w konkluzji pracy formuje 7 wnioskéw
szczegolowych wynikajacych z uzyskanych wynikéw, trafnie wskazujgc na réznice
dotyczace linii komoérkowych w zastosowanym modelu badawczym. Interpretacje
uzyskanych wynikéw nalezy uznac¢ za zasadniczo poprawng.

Uwagi polemiczne i krytyczne nasuwajace si¢@ przy lekturze rozprawy
doktorskiej

Generalnie zdecydowana wigkszo$¢ tez, twierdzen i pogladoéw wyrazonych w
pracy w ocenie recenzenta jest trafna. Autor spéjnie omawia anatomie i fizjologie
narzadu piciowego oraz role nablonkowych i zrebowych komorek endometrium.
Wydaje sie, ze jesli omawia sie anatomie macicy w kontekscie patogenezy
endometriozy, na wiekszg uwage zastuguje problem archimymoetrium (strefa
taczacal/przejsciowa) i neomyometrium, ich odrebnosci czynnosciowych oraz
odmiennego pochodzenia embriologicznego.

W trakcie lektury nasuwajq sie nastepujace uwagi szczegotowe i wskazowki

dla Autora:
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1. Ryc. 1. Pomimo prawidiowego opisu ryciny, na obrazie ryciny postuzono si¢
niestosowanym w Polsce pojeciem ,ciata macicy” zamiast ,trzonu macicy”.

2. Ryc. 2. Przy opisie problembéw zasadniczo dotyczgcych ludzi nie postuzono sie
ludzkim preparatem oryginalnym, lecz obrazem z repozytorium Katedry. W
kontekscie preparatu zwierzecego postugiwanie sie okresleniem ,faza sekrecyjna”
jest ponadto kontrowersyjne.

3. s20 - gdy mowa o teorii Sampsona w kontekscie ,cofania si¢ krwi menstruacyjnej
przez jajowody”, nalezy unika¢ takiego stwierdzenia cofanie, gdyz slowo oznacza
~powrot do poprzedniego potozenia lub ruch w przeciwnym kierunku niz naturalny”.
Krew miesigczkowa fizjologicznie nie ptynie jajowodami w kierunku do macicy, wiec
przeciwny kierunek nie jest ,cofaniem”.

4. s21 - Okreslenie endometrioza ,gleboko naciekajgca”, jest aktualnie coraz rzadziej
stosowane. Obecnie za wlasciwsze uwaza sie raczej pojecie ,endometrioza gteboka”,
aby unikngé niewtasciwych skojarzen. Nalezy podkresli¢, ze nie ma dowodow na to,
aby ogniska realnie naciekaly (tak jak czyni to nowotwér) okoliczne tkanki, pomimo
ich destruktywnego wplywu na ich funkcje oraz nasilonego witdknienia.

5. Doktorant nazbyt czesto uzywa obcobrzmigcych termindw pomimo istnienia
ugruntowanej polskiej terminologii, np. parametrium zamiast przymacicze,
endometritis zamiast zapalenie endometrium itp.

6. s32 i inne strony. Niestety zauwazalna jest niekonsekwencja co do stosowania
polskich okresler dla kompleksu tzw. ,membrane pore”, w odroznieniu od zwyklego
kanatu blonowego. Zrozumiatym jest, ze zawsze problemem jest sytuacja, gdy w
szybko rozwijajgcych sie dziatach nauki brakuje ustalonej i adekwatnej nomenklatury.
Autor uzywa nazwy (1),duzy por” w cudzystowie, (2) bez cudzystowu, (3) okreslenia
Jpor’, (4) ,por o duzej przepuszczalnosci”, (5) ,por w blonie komorkowej”. Pozwolg
sobie zasugerowa¢, aby niezaleznie, czy zastosujemy najczesciej uzywane w jezyku
polskim okreslenie ,por btonowy”, czy np. literalne tlumaczenie ,makropor”, nalezy
stosowac¢ sie konsekwentnie do dokonanego wybory w calym manuskrypcie. Pozwoli
to uniknac niejasnosci i zachowac spojnosc jezykows.

7. s51 — Komorki 12Z nie zostaty transfekowane wirusem SV40 jak to napisano w
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jednym z miejsc, lecz onkogenem - duzym antygenem T (large T antigen) tego wirusa
(zawarty w plazmidzie). W innym miejscu pracy jest to poprawnie opisane.

8. s77 — Autor zaznacza, ze stezenia BzATP na poziomie 300uM ,hamowaly
proliferacje”. Mam watpliwosci czy mozemy moéwi¢ o hamowaniu proliferaciji, jesli takie
lub zblizone poziomy stezer sa w literaturze powszechnie uznawane za toksyczne.
Nalezy zaznaczy¢, ze warto$¢ medialnego stezenia skutecznego - ECso dla ludzkich
receptorow P2X7 wynosi 7uM, w wyzszych stezeniach agonista dziata rbwniez na
receptor P2X1 i P2Y1. Z drugiej strony, brak wptywu nizszych (50uM) pozioméw
stezeh BZATP na dynamike wzrostu, trudno nazwac¢ dziataniem ,proliferacyjnym” —
jesli konncowa liczba komérek na takim poziomie jak w kontroli (bez agonisty). Niestety
autor przedstawiajac wyniki i rycine 16 nie wyjasnia dokfadnie, czy przyrost liczby
komoérek dotyczy komoérek zywych, czy calkowitej liczby komoérek, oraz jakie byly
liczby komoérek martwych w poszczegélnych grupach. Skadingd wiadomo, ze
wszystkie te dane byly zbierane, a ich okazanie pomogtoby zrozumie¢ opisywany
efekt i oceni¢ trafno$¢ wnioskowania.

Przy dyskusji, dotyczacej wptywu na ,proliferacje”, badz , toksyczno$¢” aktywaciji
receptora, jak rowniez przy innych porbwnaniach, nie nalezy z pewnoscig zapominaé,
o fakcie, ze porbwnujemy wielokrotnie pasazowang linie nowotoworowg z licznymi
mutacjami onkogenéw ze sztucznie immortalizowang linig  komorek
nienowotworowych z  wprowadzonym  pojedynczym onkogenem. Poza
zroznicowanymi poziomami ekspresji P2X7 w poréwnywalnych liniach, zmiennym
metabolizmem, wplyw moze miec zréznicowanie typédw wariantéw receptora P2X7, o
zostato zaznaczone, ale weryfikacja takiej tezy pozostata niestety poza zakresem

recenzowanej pracy.

Na pozytywne wyrdznienie zastuguje fakt omoéwienia przewlekiego
subklinicznego zapalenia endometrium. Ktére czesto pomijane jest przy omawianiu
patologii endometrium a ktorego zwigzek ze spektrum endometriozy i nieptodnoscig
staje sie w ostatnich latach coraz bardziej ewidentny. Dalsze prace badawcze
dotyczgce CE dajg nadzieje na lepsze poznanie etiopatogenezy i skuteczniejsze
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leczenie innych patologii endometrium. Niestety poza zaznaczeniem tej informacji we

wstepie brakuje odniesienia w dyskusji i wynikach.

Aspekty formalne i jezykowe rozprawy doktorskiej

Praca pod wzgledem formainym i jezykowym przygotowana zostata poprawnie, cho¢

wykazuje tez nieliczne usterki, nie wplywajgce na ogding oceng pracy. Pewne

zastrzezenia dotyczg zastosowania skrotow:

Niektore skroty nie sg rozwiniete przy pierwszym pojawieniu sig¢ skrotu w
tekscie np. nTPM, co byloby zdecydowanie wskazane w przypadku skrotow
niestosowanych i niezrozumiatych powszechnie.

Skrot ,EMT — metaplazja nablonkowo-mezenchymalne” (pisownia zgodna z
oryginatem) — rozwiniecie budzi mojg watpliwosci, gdyz w polskiej literaturze
zwykle uzywa sie okreslenia ,przejscie nablonkowo-mezenchymalne”,
natomiast okreslenie metaplazja w jezyku polskim i angielskim zwykle dotyczy
zmiany jednego typu zréznicowanej tkanki na inny typ bez zmiany rodzaju
tkanki (odbywa w obrebie tego samego listka zarodkowego). Przykiady
metaplazji to przejécie nablonka plaskiego w wielowarstwowy (metaplazja
Barretta) lub nabtonka oddechowego w plaski (metaplazja ptaskonablonkowa)
oraz metaplazja kostna, gdzie tkanka faczna blizny przechodzi w tkanke
kostng. EMT i podobny proces MET, dotyczg zmiany rodzaju przez
poszczegblne komorki (a nie tkanke) i z zatozenia przekraczajg granice listkow
zarodkowych.

Skrot” [ENZIAN” — wh. <<Enzian>>, nie jest to wiasciwie skrot i jako taki nie
powinien znalez¢ sie w liscie skrotow. Enzian to niemiecka nazwa wilasna
osrodka alpejskiego, gdzie stworzono jedng z klasyfikacji endometriozy, po
polsku nazwa oznacza kwiat goryczki (Gentianal.) z astropodobnych.
Zwigzek pierwotnego znaczenia nazwy Enzian z endometriozg jest zupeinie
przypadkowy.

4. Pewne zastrzezenia wywoluje rowniez dostowne rozwijanie skrotow jak na
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przyktad: ,PTEN — fosfataza i tensyna homolog” lub rozwiniecie skrétu TIAR.
W sekcji skrotow nalezatoby rowniez w sposéb zrozumialy objasni¢ znaczenia
tych termindw, jesli nie wynikajg one z dostownego rozwiniecia skrotu.

Bibliografia rozprawy doktorskiej

Bibliografia dotyczgca zagadniern molekularnych zawarta w pracy jest w
wigkszosci aktualna, przejrzysta i prawidtowo sformatowana. Lista publikacji sktada
si¢ z ponad 200 pozycji co wydaje sie typowe przy takim szerokim zakresie badan i
analizy. Na pozytywne podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorant jest wspotautorem
niektoérych sposréd cytowanych pozycii.

Z drugiej strony niepokoi fakt nazbyt czestego cytowania starszych artykutow
dotyczgcych aspektow klinicznych choroby. Przyktadowo pozycje o numerach 20 i
21, dotyczace odpowiednio hipotezy etiopatogenezy oraz epidemiologii
endometriozy, pochodzg sprzed kilkunastu/kilkudziesieciu lat i z pewnoscig mozna
by bylo odnalez¢ aktualniejsze ustalenia w literaturze tematu. Natomiast praca nr 24
pochodzgca sprzed 30 lat i dotyczaca ,aktualnego leczenia endometriozy”, z
korzyscig mogtaby by¢ zastgpiona aktualnymi rekomendacjami opartymi na EBM.

Konkluzje

W Swietle przeprowadzonej analizy i oceny rozprawy doktorskiej p. mgr
Michala Komorowskiego, w kontekscie przewidzianych prawem kryteriow
wymagajgcych speinienia dla uzyskania stopnia naukowego doktora, nalezy
stwierdzi€, ze kryteria te zostaly spetnione. Wobec czego przediozona mi rozprawa
doktorska spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668).

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi odpowiedz na kilka
probleméw naukowych dotyczacych przekaznictwa purynergicznego w kontekscie
patologii endometrium, a dalsze badania tych aspektdw moga zaowocowaé
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klinicznymi implikacjami. Ponadto, wybér i uzycie zroéznicowanych technik
badawczych oraz analiza zawarta w pracy wskazuje na pogiebiong ogding wiedze
teoretyczng i praktyczne, dojrzele umiejetnosci Doktoranta w zakresie nauk
medycznych, a konkretnie medycyny molekularnej. Dodatkowo manuskrypt wskazuje
na umiejetnos¢ prowadzenia samodzielnie pracy naukowej. Uwagi krytyczne cho¢
potrzebne, nie przekres$lajg pozytywnych aspektow pracy i osiggnigtych rezultatow.
Praca jest wartosciowa, ciekawa, na zadowalajgcym poziomie merytorycznym.
Zdecydowanie wyniki zaprezentowanych rozwigzan zaslugujg na dalsze
opracowanie i na publikacje w formie artykutow naukowych.

Podsumowujgc, recenzowana praca spetnia kryteria uznaniowo przyjete dla
rozpraw doktorskich i co istotniejsze spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668 ze zm.). Pomijajgc drobne biedy i uchybienia jako recenzent jestem zmuszony
uznaé prace za zrealizowang i na tej podstawie zwracam si¢ do Wysokiej Rady
Dyscypliny Nauk Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego 2z
uprzejmym wnioskiem o dopuszczenie p. mgr Michata Komorowskiego do dalszych
etapow postepowania administracyjnego w sprawie nadania stopnia doktora.

Z wyrazami szacunku
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