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RECENZJA
rozprawy doktorskie) mgr inz, Krzysztof Zaka

pt. .Optymalizacja procesu identyfikacji genetyczne] NN zwiok i szezatkdw Judzkich™

Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysziofa Zaka jest optymalizacja metod
identyfikacji penetyeznej szezatkaw ludzkich pochodzacyeh 2 materialu archiwalnego. Tematyka ta
jest niezwykle aktualna | wazna zarowno z punktu widzenia nauki, jak i prakiyki medycyny
sgdowej oraz historii. Doktorant podejmuje wyzwanie opracowania optymalizacji procesu
identy fikacji genetycznej zwlok oraz identyfikacji ofiar Wielkiego Terroru w Gruzji (Adzaria),
gdzic od zdarzen minglo blisko 90 lat. Praca wpisuje sig w nurt nowoczesnej genetvki sgdowe;,
paszukujacej skutecznych rozwigzan w sytuacjach, gdy material biologiczny jest silnie
zdegradowany, a dostepni krewni reprezentujg jedynie dalekie linie pokrewienstwa.

Celem rozprawy bylo opracowanie oraz weryfikacja zintegrowanego schemaiu
analitycznego umozliwiajgeego skuteczng identyfikacje genetyczng NM szezgtkdw ludzkich,
zwlaszcza w syluacjach ograniczone) jakodci materiziu biologicznego oraz dostepnosei jedynie
dalszych krewnych. Doktorant postawil sobie za zadanie wykazanie, Ze polgczenie klasycznych
markerdw STR z markerami Y-8TR, panelami SNP oraz zaawansowang biostatystyks pozwala na

uzyskanie wiarygodnych wynikdw nawet przy niskiej jakodei DNA.

Cel pracy zostal jasno sformutowany i konsekwentnie realizowany, Doktorant
prfeprowadzil kompleksowe badania obejmujace analize materialu kostnego oraz prabek

referencyjnych, a takze zastosowal zaawansowane metody statystyczne i symulacyjne.



Material badawezy byt unikalny i wymagajacy — obejmowal 28 szkieletow z masowej mogily oraz 58
probek referencyjnyeh od czlonkéw 20 rodzin, co stanowi solidng podstawe analityczng. Do analizy

Doktorant zastosowal do badan szeroki wachlarz metod.
» analize markerdw STR autosomalnyeh 1 Y-STR;
» analizg SNP z wykorzystaniem technologii NGS;
» narzedzia bioinformatyezne i statystyczne {Familias, FamLink, KinBN, pedbuildr);
o symulacje pokrewicnstw oraz analize bioslatyvstyczng.
Dobér metod nalezy uznaé za trafny i adekwatny do postawionego problemu badawczego. Na

szezegdine uznanie zashuguje integracja rdFnyceh typdw markerdw genetycznych oraz zastosowanie
symulacii genealogicenvch, co naczaco #wicksza wiarypadnods analiz.

Uzyskane wyniki pozwolily na osiagniecic zatofonych celdw badawezych. Wyniki badan
zostaly przedstawione w sposdb szezegdtowy | uporzgdkowany, Najwaznigjszy m osiggnigciem pracy
jest opracowanie i przetestowanie schematu decyzyjnego doboru paneli markerdw genetycznych.
Doktorant wykazak, >e:

= zastosowany model pozwolil na jednoznaczng identyfikacje we wszystkich 17 rodzinach,
ktorych bliscy znajdowali sig na liscic egzekucyjne;

» markery ¥-STR byly kluczowe dla podniesienia warto$ci dowodowej | weryfikacji linii
ojcowskiej;

« skutecznoéé integrac)i markerdw STR, Y-5TR i SNP;

» zastosowanie zaawansowanych symulacji pozwolito na wykrycie blgdnych zaloden
genealogicznych w rodzinach, co w standardowej analizie mogloby prowadzic do falszywych
wykluciren;

« udowadnil, ze klasyczne zestawy STR pozostaja fundamentem identyfikacji ze wzgledu na
koszty i dostepnodé baz populacyinych, a ich skutecznosé werasta przy integracji z innymi
Iypami markerdw,

Interpretacia wynikdw jest poprawna, logiczna | poparta odpowiednig analizg statystyczng.

Na szczegdine podkreslenic zastuguje interdyscyplinamy charakier pracy, taczacy elementy genetyki

molekularnej, biostatystyki, penealogii oraz nauk sgdowych,
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Interpretacja wynikdw jest poprawna, logiczna i poparta odpowiednia analiza statystyczng, Na
szczegdine podkreslenie zastuguje interdyscyplinarny charakter pracy, lgczgey elementy genetyki

molekularnej, biostatystyki, genealogii oraz nauk sadowych.

Doktorant osadza swoje badania w kontekécie rzeczywistego projekiu identyfikacyjnego
dotyczgcego ofiar represji okresu Wielkiego Terroru w Adzarii, co dodatkowo podnosi rangg pracy.

Dvskusja zostata przeprowadzona w sposdb dojrzaly i krviyczny, Doktorant odnosi swoje

wyniki do aktualnej literatury oraz wskazuje ograniczenia zastosowanych metod, w tym:
« ograniczong skutecznoéé panelu KinFinder przy silnej degradacji DNA ze wzglgdu na wysoki
adsetek ziawisk typu drop-out;

« wzglednie niska warto$é dowodowy panelu Precision 1D Identity. Wskazuje przy tym, Ze
szersze panele SNP moghyby dostarczyé bardziej wiarygodnych wynikow w takich
przyvpadiach;

+ ryzyko wystapienia bigdow interpretacyjnych przy sprzezeniach genetycznych;
+ problemy z jakosciag materiatu referencyjnego. Wyzwanie stanowila nie tylko degradacja DNA

w szezgtkach, ale réwniez ograniczona dostepnosé probek od krewnych, co w nicktorych

rodzinach wymuszato analize bardzo dalekich i skomplikowanych linii pokrewicnstwa,

Ma szczegdlne uznanie zastuguje oméwienie aspekidw prakiyeznych oraz mozliwogci implementac)i

zaproponowanego modelu w rzeczywistych procedurach identyfikacyjnyeh.

Wiioski sg zgodne z przedstawionymi wynikami i stanowig logiczne podsumowanie pracy.
Doktorant wykazal, e zastosowanie zintegrowanego podejscia analitycznego znaczaco 2wigksza
skutecznose identy fikacji genetycznej w trudnych preypadkach,

Praca ma przejrzysta strukture, jest napisana poprawnym jezykiem naukowym, zawiera
obszemny wstep historyezny | teoretyczny, szczegdlowy opis 20 przypadkow redzinnych oraz whiklivg
dvskusje. Material ilustracyjny jest bogaty i adekwatny do prezentowanych tresci, Na szczegolng
uwagg zastuguje faki, ze doktorant nie ograniczyl sig do suchej analizy danych, ale odniost sig rowniez
do etycznego i socjologicznego wymiaru badaf ofiar zbrodni. Nieliczne uchybicnia majg charakter

redakcyjny | nic wphrwaja na warlodé meryloryezng pracy.



Przedstawiona rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Zaka spelnia warunki okreélone
w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwic wyiszym i nauce (Dz. U, 2018 poz.
1668). W rwigzku z tym wnoszg o dopuszezenic mgr ing. Krzysztofa Zaka do dalszych etapiw
preewodu doktorskiego oraz o nadanie mu stopnia doktora nauk medyeznych i nauk o zdrowio w

dyseyplinie nauki medyczne.

Biorac pod uwagg, ze Dokiorant opracowal | przetestowal schemat deeyzyjny doboru paneli
markerdw genetycznych do analizy materialu biologicznego o ograniczonej jakodei, jak rownies

interdyscyplinamy charakier pracy rekomenduje Radzie Naukowej wyréznienie tej pracy.



